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CENTRO TECNOLOGICO NACIONAI

Ingenieria
de

software

30 aflos mejorando la competitividad
de empresas y profesionales



ES EL MOMENTOU.

OPORTUNIDADES o Cambio Climatico
Descarbonizacion

Transicion Energética OPORTUNIDADES

Ley de Cambio Climatico L
Baterias Digitalizacion

OPORTUNIDADES Edlica Offshore Transicioén Justa
OPORTUNIDADES OPORTUNIDADES

Redes eléctricas Inteligentes
Estrategia de Rehabilitacion

OPORTUNIDADES  Hgja de Ruta del Hidrégeno

Almacenamiento

Captura CO2
OPORTUNIDADES

OPORTUNIDADES
Electrificacion

Inteligencia Artificial

Big Data Estrategia Transicion Justa
C . . _Vehiculo eléctrico Biomasa Rehabilitacién Energética
Transicién Ecolégica X
: : OPORTUNIDADES . ] :
Estrategia de Almacenamiento Edificios de Consumo de Energia Casi Nulo
Eficiencia Energética OPORTUNIDADES

Energias Renovables Movilidad Limpia Fotovoltaica
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Cambio CIiméticoJ

Dependencia

Energética Exterior

~

J

Crisis Econdmica

~

DURA REALIDAD vs GRAN OPORTUNIDAD

La Solucion Tecnolégica Existe

N4

N\
. EERR Competitivas: Solar, Eolica, Biomasa
‘ Eficiencia Tecnoldgica
\

. Almacenamiento Energético

|
‘ Hidrogeno Verde
/

‘ Digitalizacion e Inteligencia

. Vehiculo Eléctrico
/4

A\

Inversores Interesados En El Sector

~

Transicion Energétic

>

La Solucién

Palancas De
Reactivacion

Renovables Y
Eficiencia Energétic

L

/




VISION UNION EUROPEA TRANSICION ENERGETICA

‘ Apoyo a la electrificacion

\
‘ Integracion de energias renovables y el hidrogeno renovable
\

‘ Rehabilitacion energética de edificios

/
‘ Despliegue de infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos

/
‘ Eficiencia energética de los procesadores, Big Data y de los servicios en la

N

Iniciativas bandera europeBR@shipnitiativel presentadas por la
Comision en la Estrategia Anual de Crecimiento Sostenible 2021.




I COMUNIDADES ENERGETICAS

Una ComunidadEnergéticareflejala necesidadde encontrarnuevasformasde organizary gobernarsistemas
energéticosg(Van Der Schooret al, 2016). Es un movimientosocial que permite procesosenergéticosmas
participativog democraticas/RCSciencdor PolicyReport EuropearComission

Un nuevo modelo energético para liderar la transicion energética verde

CIUDADANIA
~ed

.............

Fuente:Estrategia de 3 IO 5
descarbonizacioa largo plazo renovable
2050. Ministerio para la transicion

ecologica y el reto demogréfico

.
institu}o-tg
tecnoldgico
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B COMUNIDADES ENERGETICAS: AUGE

Comienza la instalacion de la primera
Comunidad Energética Industrial en
Granada energetica

ESTE MIERCOLES SE HA CELEBRADO LA SEGUNDA JORNADA INFORMATIVA
Mas de 40 personas se suman a la primera

comunidad energética local de Castello

Torreblanca en Sevilla contara con la primera

El Puerto de Santander lidel‘al‘a una comunidaci enex:bglética que se desarrollara integra;nde’nte

. sgs . en zona vulnerable @indalucia
comunidad energética para reducir a la !
mitad la factura eléctrica con

ACTUALIDAD

fotovoltaicas OelDiario.es Fuerteventura estudia las posibles ventajas de
implantar las Comunidades Energéticas
Ci u dadanas DiariockFuerteventura

El Ayuntamiento de Alcala-Alcossebre presenta a la Un pueblo de Zamora quiere

ciudadania el funcionamiento de la Comunidad Energética desenchufarse de la red

Local (CEL) elperiadic eléctricay crear su propia

comunidad energeética gsim




I COMUNIDADES ENERGHHICASENERGETICO

/ Incremento de \

recursos energeéticos
renovables

Auge de lanovilidad
eléctrica

Aparicion de sistemas Regulacion del
dealmacenamiento = Autoconsumeléctrico

Infraestructuras
Generacion distribuida energéticas

interconectadasT /




B COMUNIDADES ENERGEHICASENERGETICO

I —————

OPTIMIZACION Y EFICACIA ‘ ‘

Recuperacion excesos renovables -
Energia despachable

Servicios de innovacion a la red
Mayor capacidad de penetracion

-———— -

RED DE GAS

Nueva linea de explotacion de servicio
Valorizacién con P2G* en la red de distribucion.

ENTORNOS RURALES

Recuperacion de empleo
Comunidades energéticas positiva

CIUDADES

, I 7 Recuperacion de empleo

R E D : @ | i §g=" Nuevas demandas en servicios
ELECTRICA | | {E} ﬁ:. Oportunidades energéticas como comunidad positiva
DE ESPANA { l

INTERACCION POR PROXIMIDAD A et ! POLIGONOS INDUSTRIALES

L CENTRO SINGULAR . »
Recuperacion térmica o o Nuevos servicios energéticos
Redes de calor Rol de equilibrio en distribucion Oportunidad de optimizacion en grandes consumidores

Servicio de regulacién primaria - secundaria

Nuevos usos de excedentes Sinergias industriales y generacion de empleo

institutlo-tg
tecnoldgico

de galicia



D COMUNIDADES ENERGHHKXASENERGETICO

Aparece la figura deROsumidocal

1) Consumo de energia de la generacion renovable producida en su
entorno

2) Autoconsumo propio con sistemas de generacion renovable

3) Valorizacion de excedentes

Puedehaceruso de la infraestructurae almacenamientp de la comunidad
paravalorizasusflujosde energiaxcedentarios

COMUNIDAD ENERGETICA AGREGADA 4) Participaci6n en mercados de energia
ELECTRIFICACION MOVILIDAD

GENERACION ENERGIA La comunidadgermitirdque los prosumidoreparticipende maneraagregada
en los mercadosde energiaexternosy serviciosauxiliariesa la red,
coordinanddassenales/ actuacionesecesariagdentrode lacomunidad

AUTOCONSUMTDMPARTIDO




_ COMUNIDADES ENERGEACAS:

DIFERENTES VISIONES NORMATIVAS DEL CONCEPTO DE COMUNIDAD ENERGETICA COMO AUTOCOSUMO COMPARTIDO

- Autoconsumaolectivacomoagrupaciome consumidorea unao variasnstalaciones
de generaciomninstalacioneproximas

Agrupacion
1.aConsumidores
(RD44201Y

Comunidanergétidaocal

Agrupacion de agrupaciones de
autoconsumidores individuales vy
colectivasegurcondiciond?244 2019

a) AtravégdelaRed(red dedistribucioren BT,criteriode distancianaxima)
b) Atravésdelineadirectacono sinnuevainfraestructuraléctrica

- - -

PR v - o R
,// <§ ; \: i\,;:ﬁ:‘ @\
// m\7 mk&\\i‘/ 1 \\
! AN | | Z/AS
¢ AVK A A SV
' 2 N 1 vy

-
T ———m =T

Agrupacién Autoconsumo colectivo 1

Agrupacioén
Autoconsumo
colectivo 2

instituto
tecnoldgi
de galicia



I COMUNIDADES ENERGEMACKS:

DIFERENTES VISIONES NORMATIVAS DEL CONCEPTO DE COMUNIDAD ENERGETICA COMO AUTOCOSUMO COMPARTIDO

- Autoconsumaolectivacomoagrupaciome consumidorea unao variasnstalaciones
de generaciomn instalacioneproximas
a) AtravésdelaRed(red dedistribuciéren BT,criteriode distancianaxima)

Agrupacién b) Atravéglelineadirectacono sinnuevanfraestructuraléctrica EXC;;;NTE
- ————————— Red eléctrica
1 . b COnSle IdOI'eS Solicit_L{d de punto de | / ««
(RD2442019 bpeeert }
C.D. - Centro de Distribucion Sincronismo con la red
9|
A A AlY
. o N A N |
Comunidanergétidaocal | | | | |
Agrupaciomedianteonexiofisicgara Y AT ) ATIOAKY \ ]% ng W% 1 \ smoTovencue
entregaealdetodalaenergiaenovable | |

nnnnn

. tg = =
enerada E & S
9 ) ) 0 @ 9 7 0§
: : ALMACENAMIENTO y . S CIRY.

FOTOVOLTAICA
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XK i) VEHICULETOGRID
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I COMUNIDADES ENERGEMACKS:

DIFERENTES VISIONES NORMATIVAS DEL CONCEPTO DE COMUNIDAD ENERGETICA COMO AUTOCOSUMO COMPARTIDO

- Agrupaciode prosumidoregconsumidorgsararealizaun intercambiwoirtualde energia
entremiembroslelaComunidaBinergética

SENALES EXTERNAS E INTERNAS PARA LA OPERACION

PREDICCIONPREDICCIONPRECIOS

METEREOLOGIEAVANDA MERCADO }

2 Agrupacidvirtual

Comunidainergéticdirtual
Gestiomlobaimediantentercambiode
energia virtuales entre diferentes
Consumidoresno conectados en
instalacion@soximaedirectas

.
institutlo-tg
tecnoldgico

de galicia



I COMUNIDADES ENEBGERIBASAD

VALORIZACION DE EXCEDENTES ENERGETICOS

CENTRO CONTROL SUBESTACION XK
ENERGETICO PARA
OPERACION Y
MERCADOS DE ENERGIA

DSO/TSO

DESPLIEGUE DE
«" GENERACION RENOVABLE
LOCAL AL SERVICIO DE LA
=3 COMUNIDAD LOCAL Y
CONSUMIDORES
CERCANOS

ELECTRIFICACION DE
LA MOVILIDAD LOCAL

*  COMPATIBILIDAD CON PARQUE DE
EL AUTOCONSUMO Y ’////////////’ { ALMACENAMIENTO
AUTOCONSUMO PARA LA FLEXIBILIDAD
COMPARTIDO EN EL CONSUMO Y LA

INDIVIDUAL j GENERACION

.
institu}o-tg
tecnoldgico

de galicia



I COMUNIDADES ENERSHEHECASNOLOGICOS

Planificacion y disefio de Comunidades Energéticas Locales

’ DISENO Y PLANIFICACION

Disefoy planificaciode comunidadesnergéticasocalesfocalizandosen los recursodotovoltaicoparaautoconsumo
y autoconsumaoompartido

Comunidad Energética Local =—=2 @

Evaluacionle modelosde negocioinnovadoresnediantda simulaciérdinamicade los flujosenergéticoy monetarios
entre los diferentesagentesde las comunidadegnergéticasocales(gestor agrupacionagregadorprosumidorP2P,

serviciogle balanceetc).

‘ MODELOS DE NEGOCIO INNOVADORES




I COMUNIDADES ENERSHEHECASNOLOGICOS

Gestion y control de Comunidades Energéticas Locales

—

—

SOFTWARBEGESTION

x’—«l'_; A N
Desarrollale una plataformade agregaciomue permitira| 7% A0,
aumentata capacidadle interoperabilidaentreel usuario {3
y el gestor al ofreceragregacionde energiay control | ercaoo

distribuidale los activosenergéticas

‘ ALGORITMOS DE CONTROL

Desarrollade algoritmosgue permitenevaluarestrategias
de generaciéalmacenamienditexibilizaciounle la energia
parala figuradelagregadomdependientg el gestorde la
comunidadenergéticaa nivelde edificiose industriascon
generaciomenovabldautoconsum@ompartido)sistemas
de almacenamient@ateriasy VE)y cargadlexibles




I COMUNIDADES ENERSHEHECASNOLOGICOS

Prediccion y Tratamiento Avanzado de Datos

il N & &

’ TRATAMIENTO AVANZADO DE DAT! anll ) 248
Desarrollo de algoritmos para el tratamient — —
Avanzadale datosorientadaa la gestionen tiempc it ieieciilioiintosisiisionis >
realde ComunidadeBnergéticakocales Q& AN Ex (&

o >l Givin hgbe
. Wil T NeF g ! e FoH ol
DESARROLLO DE TECNICAS ‘g Euw @ /“55;‘;..' | == | eng il Ve !;Pﬁ .....
DE PREDICCION A CORTO PLAZO »fe- "0 20" 1+ . ' . g
Desarrollode técnicas de prediccionde la Do : | é
generaciony I_a demandaa corto plazo en MOMENTO ACTUAL | :@5 | ESTADO FUTURO
sistemasléctricos l '




I COMUNIDADES ENERSIEBIOAS DE INTELIGENCIA

ncia GESTORDELACOMUNIDAD | ¢ >
SENALES DE OPERACION e piseio MERCADOS v e 4
*  GESTIONDEACTVOS R \. 1 "‘«}2\
DATOS DE ENERGIA EN TIEMPO REAL * PLANFICACION - . ‘\1\ : ’
’ L mﬂl / £ 3& »\‘ . s w‘
G e
COMUNIDAD ENERGETICA MOTOR DE INTELIGENCIAY REGLAS DE OPERACION
MODELOS DE NEGpCIU Y > ¢ tre
PARTICIPACION — E.E MODULO DE OPTIMIZACION
ddd
(]
20 ACUERDOS DE
e AS € & oMPRAYSERVICO I T T
&3
" PROSUMIDORLOCAL "/i @
| il i
:, ¢ J,ﬁ : PREDICCION ~ PREDICCION ~ PRECIOS |
\ D\ & , METEREOLOGICA ~ DEMANDA  MERCADO
<) % : L‘. u\ SERALES EXTERNAS E INTERNAS PARA OPERACION

| ] | T

.
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I COMUNIDADES ENERGHTIGOMWMIENTO ITG

¢ Objetivo: desarrollar soluciones REDA CLAVES
HySGri?L tecnolégicasiue faciliten el despliegue de onn ITGa conectadofuentesde datosclaveparael
S comunidades energéticas locales de balance M¢'ZF°? desarrollale algoritmiay predicciorde energia
neto positivo.
SISTEMAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL
APLICADA A ENERGIA
." LABORATORD ITG HYSGRID + Desarrollode algoritmospara gestion con alto
o @ Simulacion entiempo real y a micro escala, valor agregado, que permita operarde modo
.’.’ de sistemas energéticos para comunidades autbnomo bajo las restriccionesen entornos
locales. bidireccionalege intercambiale energia
DATAANALITYCS
VERTICAL ESTRATEGICO FLYTHINGS Data Analitycspara la detecciénde patronesde
Plythings ENERGY FLEXIBILITY consumoy generaciongue apoyelas reglasde
A

Desarrollo de software para la agregacion operaciory la determinacionle estadofuturode

energeética, con foco a los prosumidores g1 B la red por medio de prediccion energética,

del sector residencial, terciario e industrial. anticipandose a congestiones operativas y
garantizandoinaparticipaciomgualitaria

#J ENERGY FLEXIBILITY




I COMUNIDADES ENERGEAFOASIAG

4 N

Interfaces:

flYythings  ENERGY FLEXIBILITY
OPCDA

Modbus [ In
Profibus - -

—
- A

L

Cirdenes de operacion

API

Centro Control
Datos Impeort/Export.

Acceso cliente

» Datos maestros *  Visualizacidn
Datos en tiempo real » Plataformas comerciales * Despacho de activos
* Plataformas financieras .

Informes

COMUNIDAD ENERGETICA

Prosumidores

Casos de negocio Datos externos

vy
, 8 é — = A A
= Monitarizacidn de ool —_— an T vy
Ha U on :ﬁ:’“ Servicios Auxiliares — i M A
Solar Edlica Bioanergia Hydro Mercado de datos Mercado de pracios Senales TSO
A
- N olol
g\ -~i Reduccién de consumo Comercio de energia .
é] L = | 3% o3 e )
e N )
‘Cogeneracion DHE&C Almacenamianto Industria

|
|

(sesass)

Servicios de prediccidn Servicios de estabilidad

Prediccion de consumo

—
Prediccion de energla Respuesta a la demanda

de frecuencia

instituto | |
tecnoldgico

de galicia
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FlyThings & 2022

0 MW

0 MW

Generacion Fotovoltaica

Generacion Edlica

(4

N\

0.8 MW

1.8 MW

1.3 MW

Bateria

=%
O

100 %
0 %

Demanda flexible

100 %

Consumidores

0 MW 3.5 MW

Red eléctrica

0.7 MW
0 MW 3.5 MW



Plythings

Generacion Fotovoltaica

TOTAL Instalacion Fotovoltaica 1

1600 kW
0 kW 1800 kW 0 kW 900 kW

Instalacion Fotovoltaica 2 Instalacion Fotovoltaica 3

0 kW 500 kw 0 kw 400 kW
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Plythings E o fPo

nicioc » Generocién Fotovoltoico

Instalacion Fotovoltaica TOTAL

Ealance
Informacian Produccidn Andlisis Prediccidn Gemelo digital
Mis doshboards Selecciona una fecha Agrupacisn
Mis grfic: E -
Informes
" Comparativa anual Horas equivalentes Reales Vs Teoricas Vs Gemelo Digital
lertas
150k

Agregociin

125k

e /—\ B
100k
Tl
?jk I
wna fab mar abr may Jun Jut 230 sap et now dic

KWh

heq

50
ok /

ang b mar aor may Jun Jul apa ETH] et now die

— Generacidn Solar FV1 2020 (kwh) Generacién solar FV1 2021 (kWh) @ Horas equivalentes FV 1 — Horas equivalentes tedricas FV 1 Horas equivalentes Gemelo Digital FV 1

Selecciono una fecha Agrupacion Selecciona uno fecha Agrupacion

B - o] -

Produccidn vs Irradiancia Andlisis pérdida de rendimiento real

500

750 750
= £ £ 590
E 500 3 E
- 250
a
o a z 4 3 s 10 12 12 15
Irradiznciz (W/m2)
Generacién 2019 (kWh) Generacidn 2020 (kWh) Generacién 2021 (hWh) Reg. Generacidn 2019 (kWh)
— Generacion solar FV 1 {kWh) Irradiancia (W/m2) Reg. Generacidn 2020 (kWh) Reg. Generacién 2021 (kWh)

FlyThings & 2022




E I Po

Plythings

Inicio » Generocion F co

Instalacion Fotovoltaica TOTAL

Inicio

Balance
Informacidn Produccion Andlisis Prediccidn Gemelo digital
Mis doshboords
Mis grifice
s graticos Selecciona una fecha Agrupocion
Prediccion Produccion Fotovoltaica = Horarie
Alertos s00 500 15.2

Histdrico ! Prediccidn

Agregociin
720 450 14.4
Configu
540 400 158
560 250 1z.8
420 200 1z
- N i
Z ;—_ 250 1z A
120 200 10.4
40 50 5.6
180 100 2.8
20 50 H
a a T2
& P
1/01/2021
— Irradiancia horizontal (W/m2) Prediccidn irradiancia horizontal W/m2) — Temperatura (C) Prediccién Temperatura ('C) Generacién solar FV1 (kWh) Prediccidn Generacidn solar FV1 (kWh)
Prediccion produccion CO2 evitado Prediccion produccion

3.321kWh 465 kg 3,69 he




Plythings

Imicic ) Generocidn Fotovoltaico

Instalacion Fotovoltaica 2

Balance
Informacidn Produccidn Analisis Prediccidn Gemelo digital
Miis dashboards
Mis
= Selscciona una fecha Agrupacisn
Produccion Vs modelo tedrico y gemelo digital ) Horaric =

Alertas s00
Agregociin

e

Configurocidn

500

KWh
&
2

L P P P gL SRt Rt p P gt
1/03/2021
— Generacign solar FV1 (kWh) Generacidn solar tedrica (kwh) @ Generacién solar GD (kWh)
Desvio VS modelo tedrico Desvio VS gemelo digital
0% O0kWh 0€ 0% 0kWh 0€

FlyThings ® 2022

I
A
®
®
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Plythings

Inicic » Generocidn Edlica

Aerogenerador TOTAL

Balance
informacidn Produccidn Andlisis Prediccidn Gemelo digital
Mis doshboards .
Mis grificas
Informes
Comparativa anual Horas equivalentes Reales Vs Tedricas Vs Gemelo Digital
Alertos
ook 400
Agregociin o
200
Configurocién -
=
= o 200
= sk =
200k 100
100% .
]
N 3 Jut ago P ot nav dic
ang ot mar anr may Jun Jul aga sap oot now i 2021
— Generacién Edlica 2020 (kWh) Generacién Edlica 2021 (kWh) @ Horas Equivalentes Edlica 1 (kWh)  — Horas Equivalentes Tedricas Edlica 1 Horas Equivalentes Gemelo Digital Edlica 1
Selecciono una fecha Agrupacion Selecciona una fecha Agrupacion
Produccién vs Velocidad de viento Verificacién curva de potencia
1000 s 500
750 12
1000
E sa0 ] E_ ES
500
250 +
]
o @ @ g\ g\ S ) .g SN ) 0 -
-o‘o#,a!"\b\bb\ °°\"—‘ > P °b °° "P ‘? o :’b 9 & t\b}}_"i}cﬁ\ f ] 2 2 5 g 10 12 14 18 18 20 22 24 25 28 20
A e ‘ o Velodidad (m,s)
— Generacién Edlica 1 (kWh) Velocidad viento (m/s) ® Ceneracién 2020 (kWh)  + Generacidn 2021 (kWh) — Curva de potencia Aero 1

FlyThings & 2022
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Plythings

Inicio » Consumidores

Consumidor 1

Inicio
Balance
Consumao Costes Andlisis Pradiccién Gemelo digital
Mis dashboards
Miis gnificos

—— Selecciona una fecha Agrupaciin
Informes Consumo segun fuente de energia = Tados =
Alertos 225

Agreg 20

Configurociin
g -

75

0:00 1:00 2:00 2:00 400 500 00 700 =00 =00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 1700 18:00 15:00 20:00 21:00 2z:00 23:00

® Consumo de edlicaCl (kwh) @ Consumo de red C1 (kWh) Consumo de solar C1 (kWh) = Consumo C1 (kWh) Excedente de solar C1 (kWh) — Excedente de edlica C1 (kWh)

Energia consumida Energia de red Energia de solar Energia de edlica Excedente solar Excedente edlica
4172 kWh 1.869 kWh 1.481kWh 822 kWh 126 kWh 438 kWh

FlyThings & 2022




Plythings

Inicio

Balance

Mis doshboards

Mis graficos

Informes

Alertos

Agregociin

Configurcién

Inicio
Bateria 1
Informacidn Carga/Descarga Andlisis Prediccidn
Estado de carga de baterias
o ———— ——————-——
1
E -]
]
ans b mar abr may Jun u aga sap ort nav ok
+ S0C (%)
Eficiencia de baterias
5 55
225 a8
= o
[ ——
siz / a
208 EH
ana b mar abr may Jun Jul g0 san ot now dic
— Eficiencia tedrica (%) Eficiencia real (%) = Temp max ('C)

Eficiencia baterias tedrica
92 %

FlyThings & 2022

Eficiencia baterias analizada
91%

Pérdidas de energia Pérdidas econémicas
21.756 kWh 1.795,63 €



flythings

Agregacion

Inic:

Balance

Fechas = Frecuencia -

Prediccién Generacién y Consumo

Prediccicn

Historico

Prediccion Flexibilidod Deswvios
Mis doshboands
Mis grificos
Informes
1800
Alertos
Agregociin 400
Config
200
1000
200
£00
3
400
200
o
-200
-400
-£00

Generacién solar total (kWh)
Prediccién Consumo Electrolizador (kWh)

FlyThings & 2022

Prediccién Generacién Solar Total (kWh)
— Flujo Energia Baterias (kWh)

& 399 05? &P {\‘n & B o o» ow

G S

1/04/2021

— Generacidn Edlica Total (kWh)
Prediccién Flujo Energia Baterias (kWh)

-~ Prediccién Generacién Edlica Total (kWh)
— Total Contador (kWh)

— Consumos Usuarios (kWh) - Prediccién Consumos Usuarios (kWh) Consumos Electrolizador (kWh)

= Prediccion Total Contador (kWh)



flythings

Inicic » Consumidores

Consumidor TOTAL

Consumo Costes Andlisis Prediccidn Gemelo digital
Selecciono una fecha Agrupaocion
Coste y ahorro de suministro eléctrico [l Todos
42 220
22 200
20 180

U

= 150
22 140
23 120
w
24 100
20 ]
5 ]
H 4
] _—————'—"_ﬂf—____———_______ — 0
4 o
a:00 1:00 200 a:00 400 s5:00 500 700 200 300 10:00 11200 12:00 1300 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 15:00 20:00 21:00 2200 z3:00
Consumo de edlica C1 (kWh) Consumo de red C1 (kWh) Consumao de solar C1 (kWh) Consumo C1 (kWh) — Coste si sélo red C1 (€) Coste con mix de la agrupacién C1 (€)
Costes si solored Costes con mix agrupacion Ingresos por excedentes Ahorro
605 € 377€ 10€ 240 €

FlyThings & 2022
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Inicio

Balanca

Miis doshboards

Miz grificos:

Informes

Alertos

Agregociin

Configurcicn

I
H
®
®

Balance

Fechas Frecuencia

Energia Costes e ingresos Caontrol 2772022 - 28/7(2022 ) Horario - = )
Situacién no optimizada

20 a0

B0

40 200
a [
F PSP LS PP \1_\@\ \\,_\n :‘_61 r & \.\Q\\ R & \Qé\ \‘;\;\ \._\é\ I R o 3&1 . \‘};\ \_”&1 . ‘:';}‘ ®
Consumos usuarios (kWh) — Coste de energia situacidn no optimizada (€)
Situacién optimizada (%
0 80
] 200

e e N T o ®
R S . . S S \_\\d oF oF W F S FLF T : X ‘:)3 & F PP P PP & S & AT & \:‘3

N

&

Energia desde bateria (kWh) Energia a bateria (kWh) Consumo flexible - Hidrégeno (kWh) Consumo usuarios de red (kWh) C usuarios de r {kwh) Generacién renovables total (kWh)
— Coste de energia situacion optimizada (€) — Ingreso venta de energia a usuarios (€)
Coste energia situacion no optimizada Coste energia situacion optimizada Ahorro
3.268€ 869 € 2.399€
Ingresos venta de energia Ingresos excedentes ared Beneficio Hidrégeno producido
2.057€ 46 € 1234 € 141 kg

FlyThings & 2022
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Redes eléctricas

BUSINESS CASE

o Sector: Redes inteligé&r@esnunidad Energética
a——W-. Servicio:Plataforma EMS vy asistencia y digitalizacion infraestructura elé

(M) g [boE SmartGrid

Accesos Remotos

Site 1

Site 2

Implantacién de Plataforiody de hardware de medida y comunicaciones para la

td
Cd
————

N gestion, supervision y operaciomderorreccompuestas por los siguientes activos

u
e j-____,,_.._—_—_—_-_-_:-.:=='-"* =k Pythings energeéticos: plantas fotovoltaicas (3), cargador de vehiculo eléctrico, almacenamie

Site 3-4

- e Configuracién server

e 1 I6nLitio, almacenamiento térmico ACS por sales furdiglasiheatingcon caldera

Site 5

B de biomasa, circuitos eléctricos.

Desarrollo

Site 6
E a
= L o
ﬁ +
1|= : E
g
4\
LY
\
\

- ldentificacion de soluciones hardware para digitalizacion de instalaciones

: - Integracion de hardware y de software de terceros a travésRiesAPI

: - Soluciones de comunicaciones via 3G/4G, Ethernet, RF, RF Long Net, RS485,
. . RS232, MQTT

.
institu}o-tg
tecnoldgico

de galicia



Edificacion e infraestructuras

BUSINESS CASE

2o o i (Alumbraco)

mhnh = Rnin

ALUMBRADO CONJUNTO

4,069,100 kWh

‘1‘ | J\: A
Bl B i & aA A
s

“aosizookwn ki |||||||||I|||I|

flythings

Sector: Administracion publica
Servicio:Comunidad Energética Virtual

Supervision en tiempo real de los costes energéticos de 75 edificios de
la administracion publica mediante la integracion con sistemas de

telemedidain necesidad de hardwamsite

Ahorro

120. 000 i de ahorro directo sin iInv.i

Tecnologia

InteroperabilidaddvancednalyticEEnergyintelligence

.
institu}o-tg
tecnoldgico

de galicia




Redes eléctricas

BUSINESS CASE

Sector: SmafGrids
Servicio:Disefio técnico Green Port

Green Port

Disefio de la solucion técnica para la integracion y gestion centralizada de activos
energeéticos internos y externos al Puerto: plantas fotovoltaicas para autoconsumo,
eolicaonshorg(PPA fisico), almacenamiento, planta de hidrogeno verde y

consumidores del puerto.

- - Desarrollo
: R o - Disefio de infraestructura eléctrica: centro de distribagidamentde
i ;';\; ) 1' TR R meemennce m“wwmim control/operacioén y esquemas de principio y unifilares
fapemmeed 1 1 1 ] | - Simulacién de balances energéticos para dimensionamiento de instalacion de
e — - :Jrnjra} _______ 'fffiv__n[“_- almacenamiento para garantia de energia verde en planta de hidrégeno
- 2 ¥ ¥)a -  Definicion de requerimientos técnicos de Plataforma EMS
% v N - Regulacién aplicable y modelos de negocio

.
institu}o-tg
tecnoldgico

de galicia



Industria y proceso

BUSINESS CASE

Sector: Industria de Plastico
Servicio:Plan de Optimizacién Ejecutivo para implantacion de medidas
Plan de Optimizacién
- Estudio en instalaciones horizontales (frio industrial, bombeo, clima, aire
comprimido, iluminacion, transporte), de proceso (inyecciéon, secado), energias
renovables y digitalizacion
- Definicidn de especificaciones técnicas para contratacion

- Caso de negocio individual de cada solucion analizadfdqeash T1 R, V AN

Plan de Ejecucion

- 936kW fotovoltaicos en 3 Plantas

- Mantas térmicas, servomotores y variadores de frecuencia en maquinas de

inyeccion de plastico

- Reforma de instalacion de retorno de clima para mejora de confort

- lluminacion LED c@ensoricale control

.
institu}o-tg
tecnoldgico

de galicia



BUSINESS CASE

Industria y Procesos

‘Alumbrado Extenior - Pactiva
A\ Media Diarla
\ o 0,56 kW
~— )

\
‘\' 0,66 K
‘| e 077 KW
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'K ™ Media Diaria
\ /\j\ o 48,47 kW
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Atumbrado Exterior - Energia Activa y Reactiva

At i
[Esp——

[ 3
fgthings

$ %ﬁ “? T

i

Sector:

Servicio:;

Automocion
Monitorizacion y Gestion inteligente de la Energia X.0

Caracterizacion energética de 120 empresas CEAGA
Identificacion y evaluacion de medidas de mejora

Flexibilidad de la demanda en procesos industriales

Cifras
> 40 GWlhano de energia supervisada
> 4.500 variables monitorizadas en tiempo real

> 25 tipologias de medidas de mejora analizadas

.
institu}o-tg
tecnoldgico

de galicia



Edificacion e infraestructuras

BUSINESS CASE

FOTOVOLTAICA PARA Descripcién de la Actuacién

»AuTocoNsuMO Wiedidas Vejora Sector Poligono |ndustr|a|
, = Servicio: Autoconsumo Energético compartido en poligono industrial

Disefio de instalacion de autoconsumo colectivo por red proxima en poligono
industrial, mediante diversas instalaciones de generacién y de consumo
asociadas y simulacion energética para optimizacion de los coeficientes de

reparto para maximizacion de cuota de autoconsumo.

Hitos
- Dimensionamiento de solucion de autoconsumo compartido con
optimizacion horaria de coeficientes de reparto

Estudio de caso de negocio (TIR, \paMbacketo

- Elaboracién de pliegos técnicos para licitacion de obra

.
institu}o-tg
tecnoldgico

de galicia




BUSINESS CASE

Edificacion e Infraestructuras

=
sl DIGITALIZACION
& = N
N
'[," “\\ e

EFICIENCIA
ENERGETICA

Sector: Campus universitarios
Servicio:Plan Estratégico para la Transicion Energética

iCampus
Disefio de un nuevo modelo energético de Campus Sostenible alineado con los
principales retos de la transicion energética: Generacion renovable, mejora de la

eficiencia energétiagscarbonizaciondigitalizacion.

Desarrollo

Valoracion técni@rondmica predimensionamieném cada linea de actuacion
prioritaria (renovables, rehabilitacién, digitalizacion, movilidad, sostenibilidad,
bienestar usurarietc

Business Plan y redaccién de pliegos técnicos.

Documento Plan Estratégico como hoja de ruta de inversiones.

Busqueda de lineas de financiacion alineadas con cada actuacion.

.
institutlo-tg
tecnoldgico

de galicia



I  COMUNIDADERGETICAS

Su éxito va a depender del avance tecnolégico
y de los cambios regulatorios necesarios




